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B. Физико-механические свойства ПКМ при растяжении

Рис. х. Зависимость физико-механических свойств ПКМ от содержания 
борполимера: а) εр – относительное удлинение при разрыве, %; б) σр –

прочность при растяжении, МПа; в) Ер – модуль упругости, МПа. 

а)

C. Трибологические свойства ПКМ

Образец
Коэффициент 

трения
Скорость массового 

изнашивания
Скорость линейного

изнашивания

исходный СВМПЭ 0,38 0,12 0,31

СВМПЭ + 0,5%БП 0,39 0,12 0,01

СВМПЭ + 1%БП 0,39 0,11 0,04

СВМПЭ + 2%БП 0,39 0,25 0,02

СВМПЭ + 5%БП 0,30 0,28 0,11

Заключение
Установлено, что материалы, имеющие в
роли наполнителя СВМПЭ борполимер,
обладают повышенной прочностью и
износостойкостью, это обуславливает
перспективность использования композита
в технике и транспортных средствах,
работающих на Крайнем Севере.

Физико-механические свойства ПКМ при сжатии

0

5

10

15

20

25

30

0 0.5 1 2 5
w (мас.) %

При 10% деформации

0

4

8

12

16

20

0 0.5 1 2 5
w (мас.) %

При 5% деформации

0

10

20

30

40

0 0.5 1 2 5
w (мас.) %

При 25% деформации

Рис. y. Зависимость физико-механических свойств ПКМ от содержания 
борполимера при сжатии

Методика
исследования: 

проведен комплекс 
экспериментальных и 
расчетных методов.

Сырьевое освоение Северных регионов нашей страны требует развитие
транспортной и промышленной инфраструктуры, для этого необходимы
морозо- и износостойкие материалы. А создание новых композиционных
материалов, в том числе на полимерной основе (ПКМ), является одной из
лучших решений данной проблемы.

В данной работе целью и научной новизной – исследование влияние
растворенного полиметилен-п-трифенилового эфира борной кислоты
(борполимера(БП)) на физико-механические и трибологические свойства
сверхвысокомолекулярного полиэтилена (СВМПЭ) в зависимости от его
содержания.

Задачи: 
A. Провести анализ 

борполимера.  
B. Исследовать физико-

механические свойства 
ПКМ.

C. Исследовать 
трибологические 
свойства ПКМ.

Объекты исследования
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Рис. 1. Рентгенограмма борполимера

Рис. 2. ИК-спектр борполимера

Рис. 3. Микрофотографии частиц БП

A. Анализ борполимера


