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1 A B c D E F G H 1 4 K L M
Silk, 1 B0, 02 B0, 88 61,07 { 51,20 :
TiCy | — 0,10 — ! 0,04 1
AL O 1 88 ,1 . QS 21 42 n. Bl 3 HecuamKaTHbIS MUMHED
23 . . . a Munepane: / Oucuger sioz | Tioz | alzos [vz0s] Fezos Feo |crz0s] Nio] mno [mMnzoa] mgo cao
Fegly - 0,83 :) gg &g ' gg 5 NMepuknas (Per) - MgO (Okucnei) 5,5-6 93-94
Feid 1,51 — . ! KaccurepuT (Cst) - SnOz (Oxucnbi, onosam.) 0,5-2,1 [0,1-0,3] 1-13,5 | 0,2-2,6 [ o-1a ]
MnO — — e o, ?2 7 Hopyua (Crn) - Al203 (Okncnbi) 0,2-1,2 | 0-0,6 8999 0,1-9.2 0-0.2 0-1 0-1,2
MgO 230,39 31,18 29,13 6,26 8 Py6un () - Al203 (Ormcnbl, kopyHa) 0,1-0,6 97-99 0,1 0,05 0-3 | 0,1
Cagy 1,000 0,14 | 0,75 Q.00 - 005 |004a| 01,3 96996 | 014 [ o004 |
] ; - _ 0,08 10 Mnemennt (Ilm) - FeTiOs (Okuncnei) 01 |as53| 006 |[002] 413115 2695 [oa38 | [o3s] o308
Nagly _. (]1 as 11 PyTun (Rt) - TiO2 (Okmcne) 0-0,4 |4599| 0-02 |0-03 0-10,6 | 0-0,2 ]
KaO — — — + 12 Anatas (Ant) - TIOZ (OKWUCALIL, BTOpWUUH.) 96599 | 0.0,6 01,6 00,2
Hal 5,37 4,98 4,82 5,54 NeposckmT (Prv) - (Ca,Na,Fe,Ce) (Ti,Nb)O=2
Co— o 5 o o 13 (Oramentt) 0-2,3 (3850 o0-0,9 0-0,8 |0,7-9,5 0-0,3 0-0,2 | 5,341
ez — S 01 |01,2]| 5370 0-17,1 | 081 |0.0,4 0-0,3 13,5 28| 01,7
- N ) |_ | 0-1 0-0,7 53-54 7-10,5 |24, 5-37 0-0,1 2-10,1
[T, £ 100, 49 | A0, O o9, 68 99,87 00,2 55 58,1 7-14,6 | 0-0,1 0-0,5 01,6
WM M A . | 0.1 as,7 154 2.5 34 015
—— — S " 0-08 |001]| 003 67-60 | 30-31,5 0-0,1 0-0,2 | 0-0,1
| 1,580 00,5 |2268] 03,7 02 | 214 2147 004 02 07,2 01
Np — — 1 | I 003 (002 14141 3,538 [1111,5|5556 002 1415 | 002
Nm _ - — | — 0-1,8 | 0-0,7 | 10,2-23 12,4-21,3[12-21,3[34-60 0-0.4 9,514 0-03
Nir - . _ 1,815 0-0,7 02 0-9.6 00,2] 0-18,2 5169
- | " | o028 [0031[628653 0-0.5 002 [ 003
—_2V — — - Hedoabmoi 0-3,8 77,9-84,5 0-6,6 0-a,4 0-0,1
NoLom. | 2. 7RO — 2,717 | 3,01 25 |_B&muT (Bhm) - AIO({OH) {Tuapookucnel, Goreut)| 213 [ 00,1 BO-82 0-0,8 0-0,3
r I \ 4 I \| 26 révir (Ght) - FeO (OH) (Tnapookmcnb) 0-2.2 82,5-90 0-0.4
aH bI a O bI 27 | nenugokporur {Lpd) - FeO (OH) (Tmgpookucner)] 0-1,1 83.5-00
. a 28 _NumoHuT (Lm) - FeO (OH) nH20 (Tuapookucne) | 29-a8] 003] 068 | 73,584 | 0-0,2 [ o-0,9
HoamuecTna HOHOB 29 Munepansi / Okcuab 5i02 Bi | aAg | as Fe Co cr | Ni Mn | cd | mg | Ca
20 Nupwur (Py) - FeSz (Cynuduae) 0-0,6 33,3-47,1| 0-13,9 |o-0,2]
.. . - o 31 Mapuasur (Mrc) - FeSz (Cyneduaen) 45,9-46,6
£ 7,722 } 8,00 | 7,707 } 8,00 ;;;‘2‘5 } &, 00 535;: } 7.95 32 NuppoTun (Po) - F758 FeS (Cynubuae) 50,8 62.8
Al 0,232 | 0, 293 . * HanekonupuT (Ccp) - CuFeSz bbb} 30,4-32.4
Al _ I 0,00 0,143 ! — 34 Ci- pwr (Sp) - ZnS (Cynbdumae) 0-14,5 [ 001 | 006 ]
'-_-l - . ._- S -I - Ir 1 '-I 1 | i 1I 1 1 1 - - . 0. 07 | 0,143 0,234 35 Franenwur (Gn) - PbS (Cynedpuabi) 0-0,4 0-0,1 0-0,3 0-1,1 0-0,6
[ 1 i ] = [ | 1 | ] . - rpep 36 Munepane: / Oxcuger sioz | Tioz | alzos |vz0s] Fezos Feo |crzos] nio [ mno [mMnzos] mgo cao
i 1 . E = : B B - Fatz o, 162 5,06 — 5,07C —_ 5,82 | 4,323 & 6,00
] SR | Sl Pemenl” " i m I =] I = Lk e Rl mw M ' ® * { 0. e 37 BapwT (Brt) - BaS04 (CynbdgaT) 0-2 0-0,4 0-0,35 0-0,4
n - - . ' 38 Lienecrun (Cls) - Sr50a (Cynudar, Gapur) 0-0,7 0-0,2 0-1,3 [ 00,8 003 0-1,3
Mg 5 323 5,884 5 '55_' 1,432 39 runc (Gp) - CaS04 2H20 (Cynkdar) 0-1,5 0-0,1 0-0,1 0-1,2 [ 32-3a
o . |l = Ca 0,138 0,019 0,103 0-—02) 40 AHIMAPWT (Anh) - CasS04 (Cynedgar kanbuyma) 0-3 0,1-0,5 0,1-0,5 0-0,6 39-42
‘I -1 I Ly i :l r M 1 IL L | MNa — — | - L] . a1 Kaneumr (Cal) - CaCOz (Kap6oH., nasecrh.) 0-13,1 [0-0,7] 0-13,1 0-7,3 34 56
i 8 | I:' 1 | I 1 E — ] — - 0, (D a2 Marnezut (Mgs) - MgCO= (Kap6onar) 0-7.3 [0-0,2] o1 a1-47.5
| [ = h & ol o S (O 4,000 4,206 &, (5 & 5 O 43 Pogoxpo3uT (Rds) - MNnCOs (KapGowaT) 0-26,2 29,8 61 013 0-8,1
| | | 44 Cupgepur (5d) - FeCO=z (HapGonart) 37,5-61 1-19,2 0-11,7 0-3,6
as Aonomur (Dol) - CaMg(CO3)z (Kap ) b1l gonomur Mg : Fe >4 0-5.8 0-1,2 14-21,4] 27-32
46 HytHaropuTt (Kut) - CaMn{CO=z)2 {Kap6onar) 0-4,8 23-28,4 2,2-5,2| 24-27,5
6. HepHER TaARx € ¥rIEDOMHCOT MATEPHAAGM, SHEeArHMEl wo conyGosaro-cepolt mopone, apma, 47 |_Aukepwur (Ank) - Ca (Mg, Fe, Mn){CO3)z (Kap6.) [ o004 | 0-0,3 3,3-26 0-4,3 6,2-16 | 13,6-34
Anmenmae, Hradwm (Reposasi, 184623, 43 HauTuT (Huntite) - MgzCa(CO=z)a (HapGoHnaTt) 0-0,4 33,3-36|13,5-16,
7. Tanes, Mayar-Oarrron, Hisaas AscTpaasda (Alderman, 18652). 49 | Aparodur (Arg) - CaCOs (HapGonaT, B ocagkax) | 0-0,4 | 0-0,4 0-5,1 51,8-56
8. Tanwe, saseornomull TpexonnT, pattor Aeasanpy-Bapancan, XaftmapaGau, Fanmwa (Fayaraman, 50 CTpOHUMaHMT (Str) - SrCO3 (HapBoHar, sunbHbiii)| 0-0,1 | 4,05
1840} . - I 51 Burepwr (Wth) - BaCOs (KapBonar) [ [ [ 0-0.1_| [ | | 0-0,5 0-0,7
0. BeaeEORATO-CEDHR HEeALTHCTHHN Tanbx (mumHecoTanT), Xpefer Her-Mpceila, Munuecora, 52 | Anarur (Ap) - Cas(POa)2{OH,F,Cl) (@ocdaTii) Copepianmne Clo-3,7 0-0,3 0-0,9 | [ o-7.6 ] 0-0,6 |46,3-55,
(Gruoer, 1544} AnaanTime P. L. HMancren. KapBouatanatur (Ch) -
0-0,6 0-0,4 Copeprxanme Cl0-0,4 0-0,6 |53,9-55,
A Apaa, 6 » 9 nepecuanTans ma ocmone 20 (0} B 4 (OH), a asan, 7T w 8 — na ocHone 24 (O, O} 53 Cas(POa,CO30H):{OH,F){®ocd)
6 g . 0on4 TL 54 UMt (Mnz) - (Ce,la,Th)POas (@ocdaTi) 0-2,8 | 0-1,1 0-2,9 |con ThO2 0-31,5 U308 0-4,1] 0-0,3 | 0-6,3
o Smeas S N 55 @nwopMrt (Fl) - CaFz (Flanomagkl, 3HMAbH., Bec.,at.})] 0-0,1 | Cogep:xaHue YFz2 0-10,6 CeF3 0-1 CaF2 0-89 0-1 51-51,5
Tarw (i) = RaE tra"o"”""" e Coaepsxanme NacCl 0-99,6 Ca50a 0-0,3 CaClz 0-0,3 MgS50a0-0,3 MgCl20-0,3 0-0,2 0-1
HecunukaTHble MuHepanbl MncT2 ArecT3 (]

ba3a AaHHbIX MMHEPANOB rae MOXHO byaeT ocyLecTBAATb NOMUCK No 2-3
XUMUYECKUM INEMEHTAM. B AONO/THEHUN MOMKHO BYAET B OZLHOM MECTE e
NONY4YUTb OCHOBHYO MHPOPMALUIO N CBOUCTBA MO MUHEPANAM. llovicK 110 XAMYECKUM NapameTpan

XXUpHbIM BblaeneHbl COBCTBEHHO MUHEpPanbl.
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3 HecunukartHbie mMUHepanbl
4 MuHepanbi / OKenapi sio2 | Tio2 | AROs | v203| Fe20s FeO |cr20s] Nio | mMno | Mn:0a| Mgo Ca0 | Na:0] k0] P:0s | zn0 | Ba0 | cuo | sr0 | Sn02 | PbO | S0s | €02 | F | H:0+ | H:0- | Cymma
5 Nepuknas (Per) - MgO (Okucabi) 5,5-6 93-94 99-100
6 Kaccureput (Cst) - SnO2 (OKMEAbI, 010BAH. ) 0,5-2,1 |0,1-0,3 1-13,5 | 0,2-2,6 | 01,4 | | 82-98 | | 0-0,25 | 99-100
7 Kopy#ga (Crn) - AO3 (Okucnbi) 0,2-1,2] 006 | 89-99 L 0,192 | 0-0,2 0-1 0-12 | 99-100 |
8 Py6un () - Al203 (Oxkucnbl, kopyHa) 0,1-0,6 97-99 01 0,05 0-3 | i 01 99-100 |
9 emartut (Hem) - Fe203 (Okucnbi) 005 [004] 013 96-996 | 0-14 0-0,4 0-1,8 99-100 | 97,2-100 |
10 Uabmenmt (lim) - FeTiO3 (Okucnbi) 01 |46-53| o0-06 |0-02] 41115 [26,95-46 0-13.8 | 035 | 0308 | 0-0,7 99-100 |
11 PyTua (Rt) - TiO2 (Okmcnbi) 004 |4599| 0-02 |0-03 0-10,6 | 0-0,2 | | 027 | 0-0,5 99-100 |
12 Anaras (Ant) - TiO2 (OKkuc/ibl, BTOPUYH.) 96-99 [ 0-0,6 0-1,6 0-0,2 Morepy npu npokanusaxum 0,3-0,8 99-100 |
13 Meposckut (Prv) - (Ca,Na,Fe,Ce) (Ti,Nb)Os (Okuennl) | 0-2,3 | 3859 | 0-0,9 0-0,8 | 0,7-9,5 0-0,3 0-0,2 | 5,3-41 |0-8,1|0-05 Copepxanme (Ce2, La2, Y2) + 03 = 0-16,4 0-0,6 | 0-0,2 | 99-100
14 Linuuens (Spl) - MgAL04 (LinuHenw) 0-1 0-1,2 53-70 0-17,1 0-8,1 | 0-0,4 0-0,3 13,5-28| 0-1,7 Xpomucras wnuHenb (Fe-21 Cr-23 AI—42,1)_, LiuHkoBasa wnuHens (Fe-11 Cr-0, Zn-16,5) 99-100
15 lepuuHuT (He) - FeAlz04 (LLinuHenw) 01 | 007 [ 5354 7-10,5 | 24,5-37 0-0,1 2-10,1 XpomucTbiid repumnhut (Fe-28 Cr-39 Al-27) 99-100 |
16 laHuT (Ghn) - ZnAkO4 (WinuHenn) 0-0,2 55-58,1 7-14,6 | 0-0,1 0-0,5 0-1,6 | 25-36 | | 0-0,3 99-100 |
17 Fanakcuz (Glx) - MnALOa (Winurenm) 0-1 I_a57 154 | 25 34 0-15 99-100 |
18 MarHerut (Mag) - FeO-Fez20s (LLinnnenn) 0-08 | 0-0,1 0-0,3 67-69 30-31,5 0-0,1 0-0,2 0-0,1 Ecnu Sil,55 Mg 1,85 - MarHesnomarHeTuT [ 0-0,1 99-100 |

TutaHomarHeTuT (TiMag) - Fe(FeTi)Oa (LLinuxenu) 0-05 |2-268| 037 0-2 21-64 21-47 | 0-04 0-2 0-7,2 0-1 PPaHKAMHUT (Zn-20 Mn-10) AKobeuT B Kany. (Mn-14 Mg-9)  TpenopuT (Ni-30) 99-100 |
20 MarHesuoxpomur () - MgCr204 (Linunenu) 0-03 | 00,2 | 14-141 3,538 | 11-11,5 | 55-56 0-0,2 14-15 0-0,2 0-0,1 99-100 |
21 Xpomur () - FeCr204 (LLinuHenw) 0-18 [ 0-07 | 10,2-23 12,4-21,3 | 12-21,3 | 34-60 0-0,4 9,514 | 0-0,3 0-0,3 99-100
22 Bpyeur (Bre) - Mg(OH)2 (Tuapookucnbi) 0-0,7 0-2 0-9,6 0-0,2]| 0-18,2 51-69 | 037 | Mg moxer 3amewarbea Fe, Mn, B meH. crenenu Zn 26-31 | 0-0,5 | 99-100 | 6874
23 [M66cut (Gbs) - A{OH)2 (Tmapookucnbl, Gokeur) 0-28 | 001 | 62,8653 0-0,5 0-0,2 0-0,3 31-345]| 03 99-100 64-69
24 Auacnop (Dsp) - AIO(OH) (fuapookucnbl, GokenT) 0-3,8 77,9-84,5 0-6,6 | 044 0-0,1 14,5-15 99-100 | 84-85,5
25 Bémur (Bhm) - AIO(OH) (TMapookmcnbl, 6okeuT) 213 | 00,1 | 80-82 0-0,8 0-0,3 15-16 99-100 | 83-85
26 Térut (Ght) - FeO (OH) (Tnapookucnbi) 0-2,2 82,5-90 0-0,4 9,9-11 99-100 | 88-90
27 ﬂenugougmml (Lpd) - FeO (OH) (Tnapookucnbi) o-ﬁ 355-90 "~ 10,5-12 99-100 | 87-89,5 61 62 63 65 67 69 70 /1
28 NumoHuT (Lm) - FeO (OH) nH20 (fapookucabi) 29-48 003 ] 068 73,5-84 | 0-0,2 0-0,9 0-1 12,5-14,2 99-100 | 84,8-87,5 Pm | Sm | Eu Tb Ho Tm | Yb Lu
29 MuHepanbi / OKeuapi Si02 Bi Ag As Fe Co o | Ni] mMn | cd | Mg Ca Na | K P zn | Ba | cu | se | sn | P S co2 | °F H20+ | H0- | cymma
30 Mupwt (Py) - FeS2 (Cynbduapbi) 0-0,6 33,3-47,1 | 0-13,9 0-0,2 51-53,5 H.0.1,03 99-100 |
31 Mapkasut (Mrc) - FeS2 (Cynbduabi) 45,9-46,6 53-53,4 H. 0. 0-0,2 99-100 |
32 MuppotuH (Po) - F7S8-FeS (Cynbdunabi) 59,8-63,8 36,2-40 99-100 |
33 XanbkonupuT (Cep) - CuFeS2 (Cynbduabi) 30,4-32,4 [31-34,4] 35-36,5 99-100 |

Coanepur (Sp) - ZnS (Cynbduavi) 0-14,5 [ 001 | 006 | [ 5068 | 30-34,2 99:100 BkOUMTb 2neMeHTbl: Mg, Fe OYUCTUTD
35 laneHwT (Gn) - PbS (Cynbduabi) 004 [001] 003 Jo11] 0-06 0-0,4 84.886,5| 13-14 H. 0. 0-1 99-100 | —
36 MuHepanbi / OKeuapi sio2 | Tio2 | AROs | v203| Fe20s FeO | cr20s] Nio | mMno | Mn:0a| Mgo ca0 | Na:0] k0] P05 | zno | Bao cuo | sro | sno: PbO 503 co2 | °F H20+ | H0- | cymma CKAIOYATE 3NEMEeHTHI: OYUCTUTH
37 BapuT (Brt) - BaS04 (Cynbgar) 0-2 0-0,4 0-0,35 0-0,4 48,5-64,5 0-14,7 0-18 | 32-36,2 0,2-0,5| 0-0,1 | 99-100 |
38 LlenectuH (Cls) - SrSOa (Cynbdat, 6apuT) 0-0,7 0-0,2 0-1,3 | 0-0,8 | 0-0,3 0-1,3 0-33 28-57 38,9-44 M. n. n. 0-2 98,5-100 NCKIIOYNTL BCE HEBbIﬁpaHHble
39 rmnc (Gp) - CaS04 2H20 (Cynbgar) 0-1,5 0-0,1 0-0,1 0-1,2 | 32-34 4546 | 0-2,1 16-21 98,5-100] 77-84
40 AHruaput (Anh) - CaS04 (Cynbdat Kanbuma) 0-3 0,1-0,5 0,1-0,5 0-0,6 39-42 | 0-0,1 56,5-69 0-0,4 0-0,7 | 0-0,7 | 99-100 Mowuck
41 Kanbuur (Cal) - CaCO3 (KapboH., u3sectH.) 0-13,1 0-0,7| 0-13,1 0-7,3 34-56 42-45 99-100 55-58
42| MarHesut (Mgs) - MgCOs (KapboHar) 0-7,3 0-0,2 0-1 41-47,5 . 50,5-52 99-100 | 47-49,5
43 Poaoxpoaut (Rds) - MnCO3 (Kap6oHar) 0-26,2 29,8-61 0-13 0-8,1 [ 0-15 | 37-42 CdO0 =0-1 99-100 | 57-63
44 - 37,5-61 1-19,2 0-11,7 | _0-3,6 38-42 99-100 | 57-62
45 m Weneaurcrhid nonomur Ve ' Fe s> 4 nLsa ni7 14.71 A 77-317 | nael n. AT T_AQ aa.1nn [ - Pe3yn bTaTbI I-IOMCKa
HecunukatHble MUHepanbl Jlnct2 JNuct3 +
[oTOBO 7,?)2 CneuuanbHble BO3MOXHOCTU: MPOBEpbTe peKoMeHaauum H ] = c——— e+ 90%
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AKTMHONUT [1C&,(Mg,Fe?+)[Si4011]5(OH)>
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